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© Verfahren zum Aussaen von Saatkornern. 



@ Verfahren zum Aussaen von Saatkornern mit 
einer Savorrichtung, wobei die Saatkorner mit zu- 
mindest annahernd gleichmafligen Abstanden der 
Saatkorner in der Reihe zueinander, d.h. von Korn 
zu Korn, wobei zunachst die Saatkorner mittels einer 
Volumendosierung aus dem Saatgutvorrat entnom- 
men und kurzfristig zwischengelagert werden und 
nach der Zwischenlagerung uber eine Vergieichma- 
fligungsvorrichtung zur Langsverteilung der Saatkor- 
ner in der Reihe gleichmaflig vertetlt im Boden ab- 
gelegt werden. 
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Verfahren zum Aussaen von Saatkdrnern 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aussa- 
en von Saatkdrnern gema/3 der Oberbegriffe der 
Patenanspruche 1 und 2 sowie die landwirtschaftli- 
chen Savorrichtungen zur Durchfuhrung dieser Ver- 
fahren gemafl der Oberbegriffe der Patentansprii- 
che 6 und 7. 

Eine Drillmaschine mit einem Rahmen, Vorrats- 
behalter und an dem Rahmen in aufrechter Ebene 
bewegbar angelenkten Sascharen, wobei sich die 
Drillmaschine in Betriebssteliung uber Laufrader 
auf dem Boden abstutzt, ist beispielsweise durch 
die DE-PS 30 03 942 bekannt. 

Die Aufgabe der DrHlmaschinen besteht darin, 
da/3 Saatgut in Reihen Oder Bandern mit mdglichst 
exakt eingehaitener Ablagetiefe in den Boden ein- 
zubetten. Hierzu ist im unteren Bereich des Vor- 
ratsbehalters ein regelbarer Dosiermechanismus 
vorgesehen, durch den ein Saatgutstrom uber 
Saatleitungsrohre den einzelnen Sascharen zuge- 
leitet wird. Die Ablagetiefe des Saatgutes kann 
durch die Tiefe der Safurche verhaitnismaflig exakt 
reguliert werden, indem die Saschare in entspre- 
chender Weise mit Federdruck belastet werden. 
Die Verteiiung des Saatgutes in der Reihe bzw. in 
Langsrichtung ist hingegen absoluf dem Zufall 
uberiassen. Aus pflanzenbaulichen Grunden ware 
es jedoch bei der Aussaat von Feldfrtichten wun- 
schenswert, wenn die Abstande der Saatkorner zu- 
einander in der Reihe mogfichst immer gleich grofl 
waren. 

Durch die DE-PS 28 26 658 ist eine Samaschine 
bekannt die geeignet sein soli, Getreide und ande- 
re Saatgutarten nach dem Prinzip der Gleich- 
standssaat auszubringen, bei dem die einzelnen 
Saatkorner innerhalb der Reihen einem gleichmafli- 
gen Abstand zueinander aufweisen, Diese Sama- 
schine besitzt einen Rahmen, auf dem der Vorrats- 
behalter angeordnet ist. An diesem Vorratsbehalter 
sind eine Vielzahl von Vereinzelungsvorrichtungen 
angeschlossen, die jeweils in Transporteinrichtun- 
gen ubergehen, die ihrerseits in je einem Saschar 
enden, welches beim Saen in den Boden eindringt. 
Da die Vereinzelungsvorrichtung fur das Saatgut 
und die Transportvorrichtungen der vereinzelten 
Saatkorner zu den Sascharen der hier bekannten 
Samaschine Mu/terst aufwendig ist, hat sich diese 
Maschine nicht in der landwirtschaftlichen Praxis 
durchgesetzt. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
auf einfachste Weise bei der Aussaat von Saatgu- 
tern wie beispielsweise Mais, Getreide oder Raps 
mit einer Drillmaschine, die einzelnen Saatkorner 
mit zumindest annahernd gleichm2/3igen Abstan- 
den in der Reihe im Boden abzuiegen. 

Diese Aufgabe wird in erfindungsgema/ter Wei- 



se durch ein Verfahren zum Aussaen von Saatkdr- 
nern mit zumindest annahernd gleichmafligen Ab- 
standen der Saatkorner in der Reihe zueinander, 
d.h. von Korn zu Korn, wobei zunachst die Saatkor- 
5 ner mittels einer Volumendosierung aus dem Saat- 
gutvorrat entnommen und kurzzeitig zwischengela- 
gert werden und nach der Zwischenlagerung uber 
eine Vergleichmafligungsvorrichtung zur Langsver- 
teilung der Saatkorner in der Reihe gleichmaflig 

10 verteilt im Boden abgelegt werden, gelost. Zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens wird eine fahrbare 
landwirtschaftliche Savorrichtung mit einem oder 
mehreren Vorratsbehaitern zum Ablegen von Sa- 
menkornern in von Sascharen gezogenen Safur- 

75 chen im Boden mit zwischen dem Vorratsbehalter 
und dem Boden angeordneten und etwa in Fahrt- 
richtung ausgerichteten Rinnen, welche mittels ei- 
nes oder mehrerer Antriebe in Schwingungen ver- 
setzt werden, benutzt, die erfindungsgema/3 derart 

20 ausgebildet ist, dafl die jeweiiige Verteilrinne mit 
ihrem Antrieb im Saschar angeordnet ist. 

Infolge dieser Maflnahme ist es auf einfachste 
Weise moglich, eine bekannte Savorrichtung so 
weiterzubilden, dafl eine mogltchst genaue und 

25 gleichmaflige Abiage der von der schwingenden 
Rinne in gleichmafliger Weise vergieichmafligten 
und verteilten Saatkorner im Boden erreicht wird, 
wobei sich der Abgabepunkt der Verteilrinne durch 
die Anordnung im Saschar sehr dicht uber dem 

30 Safurchenboden befindet. Hierdurch wird erreicht, 
dafl nur kleine Fallgeschwindigkeiten beim Auftref- 
fen des Saatgutes auf den Safurchenboden entste- 
hen, so da/3 die Komer nicht wieder aus der Furche 
herausspringen. Des weiteren kann auf diese Wei- 

35 se die Abiage nicht durch Aufprall der Saatkorner 
an der Furchenwand oder am Sascharkorper ver- 
falscht werden. Vorteilhaft ist eine Abwurfhohe von 
ca. 3 cm. 

Ein fahrbares landwirtschaftliches Gerat ist be- 
40 reits durch die deutsche Patentschrift 12 83 012 
bekannt. Dieses Gerat weist einen Vorratsbehalter 
mit Auslaufstutzen und Furchenziehvorrichtungen 
auf, wobei die Auslaufstutzen jeweils in eine paral- 
lel zur Fahrtrichtung angeordneten Dosierrinne 
45 munden. Die Dosierrinnen dienen zum Abwerfen 
von Zwiebeln, Knollen, Samen bzw. sonstigem 
mehr oder weniger grobkornigem Gut in die von 
den Furchenziehvorrichtungen erzeugten Furchen. 
Den Dosierrinnen wird das sich im Vorratsbehalter 
so befindliche Gut uber die Auslaufstutzen, deren Aus- 
laufquerschnitt veranderbar ist, zugefOhrt. Zwi- 
schen dem Vorratsbehalter und dem Boden ange- 
ordnete, mit ihrem Auslaufende in Fahrtrichtung 
weisende Dosierrinnen sind in Langsrichtung mit- 
tels etnes Antriebes hin- und herbewegbar am Rah- 
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men des Gerates geiagert. Mit Hilfe dieses einstell- 
baren Schuttelantriebes soli erreicht werden, da/3 
durch eine entsprechende Koordinierung der An- 
triebseinsteliung mit der Fahrgeschwindigkeit die 
pro Zeiteinheit abgelegten Gutsmengen genau do- 
siert und einzelne Zwiebeln oder Knollen mit vorbe- 
stimmten Abstanden abgelegt werden. 

Dieses fahrbare, ais Pfianzmaschine ausgebil- 
det Gerat dient zum Auswerfen von Zwiebeln, 
Knollen . Oder sonstigen mehr Oder weniger grob- 
kornigem Gut, wobei die Dosierrinne gleichzeitig 
fur die Dosierung und die Zufuhrung der abzule- 
genden Gutsmengen aus dem Vorratsbehalter zum 
Boden dient. Da von diesem Gerat uberwiegend 
vorgekeimtes Saatgut im Boden abgelegt wird, sind 
die Dosierrinnen hohenverstellbar gegenuber dem 
Furchenboden der von den Furchenziehvorrichtun- 
gen erzeugten. Furchen am Rah men der Pfianzma- 
schine angeordnet, wodurch sich die Fatlhdhe und 
demzufolge auch die Fallgeschwindigkeit des abzu- 
iegenden Saatgutes derart verandern Jaflt, so da/3 
das ,Gut formlich auf dem Furchenboden abgelegt 
wird. Hierdurch sollen Beschadigungen des vorge- 
keimten Saatgutes Oder evtl. Keime Oder Sprd/ilin- 
ge vermieden werden. Mit diesem Gerat lassen 
sich nur grobkornige Saatguter wie Zwiebeln, Knol- 
len etc. im Boden ablagen, eine Nutzung dieses 
Gerates zum Ausbringen von feineren Saatgutarten 
wie beispielsweise Mais, Getreide Oder Raps ist 
nicht moglich, da das Saatgut nicht in ausreichen- 
der Form mittels der Dosierrinnen aus dem Vor- 
ratsbehalter dosiert werden kann. 

Zur Durchfuhrung des vorab beschriebenen 
Verfahrens zum Aussaen von Saatgut wird eine 
Drillmaschine mit nebeneinander, vorzugsweise in 
hintereinanderliegenden Querreihen angeordneten 
und in aufrechter Ebene bewegbaren Sascharen, 
bei der die auszusaenden Saatguter in genau ein- 
stellbaren Mengen mittels antreibbarer Dosierorga- 
ne in einer sog. Volumendosierung dem Saatgut- 
vorrat des Vorratsbeha Iters entnommen und uber 
Saatleitungsrohre den einzeinen Sascharen zuge- 
fuhrt werden, genutzt, die erfindungsgema/3 derart 
ausgebildet ist, da/3 sich jeweils in den Sascharen 
eine Vergleichmafligungsvorrichtung zur Langsver- 
teiiung der den Sascharen mittels Volumendosie- 
rung zugefuhrten Saatkorner im Boden mit zumin- 
dest annahernd gleichmMfligen Abstanden der 
Saatkorner in der Reihe zueinander befindet. Hier- 
bei ist dann weiter erfindungsgema/3 vorgesehen, 
daB die den Sascharen mittels Volumendosierung 
aus dem Vorratsbehalter zugefuhrten SaatgGter 
kurzzeitig in den Sascharen zwischengelagert wer- 
den, wobei diese Zwischenlagerung der Saatkorner 
auf einer schwingenden Rinne, welche jeweils in 
den Sascharen angerodnet ist, erfolgt und die 
Saatkorner dann von der schwingenden Rinne ver- 
gleichmafligt im Boden abgelegt werden. 
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Eine besonders kompakte Bauweise entsteht 
erfindungsgemafl dadurch, da/3 die Rinne mit ihrem 
Antrieb in das jeweilige Saschar integriert angeord- 
net ist. 

5 In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 

form ist erfindungsgemafl vorgesehen, da/3 zwi- 
schen der Rinne und dem Vorratsbehalter ein an- 
treibbares und regelbares Dosierorgan angeordnet 
ist, uber welches die auszubringende Menge oder 

70 Anzahl von Samenkornern bestimmt wird und Ober 
welches die Samenkorner der Rinne zugefuhrt wer- 
den, wobei das Ende der Rinne gegen die Fahrt- 
richtung weist. 

Infolge dieser Ma/3nahmen wird der jeweiligen 

T5 Verteilrinne ausschliefilich die Aufgabe der Ver- 
gleichmafligung der von den Dosierorganen dpsier- 
ten Samenkorner zugeordnet, wahrend die Dosier- 
organe die auszubringende Menge an Samenkor- 
nern bzw. Anzahl von Samenkornern bestimmt. Die 

20 Verteilrinne vergleichmafligt in uberraschend einfa- 
cher Weise den von den Dosierorganen in un- 
gleichformiger Weise dosierten und den Verteilrin- 
nen zugefuhrten Saatgutstrom. Durch die erfin- 
dungsgemaflen MaiJnahmen wird es erstmals mog- 

25 lich, auf uberraschend einfache Weise mit her- 
kommlichen Samaschinen und den* Einsatz - der 
Verteilrinnen im Saschar eine einzelkornahnliche 
Ablage des Saatgutes mit zumindest annahernd 
gleichmafligen Abstanden der Saatkorner in der 

30 Reihe zueinander fur alle ublichen Feldfruchte mit 
hoher Prazision zu erreichen. Die jeweilige Verteil- 
rinne vereinzelt die von den Dosierorganen dosier- 
ten Saatkorner, so da/3 sich mit einer herkommli- 
chen Samaschine und den Einsatz der als Verteil- 

3S rinnen ausgebildeten Vergleichmafligungsvorrich- 
tungen eine einzelkornahnliche Aussaat aller Qbli- 
chen Feldfruchte verwirklichen laflt. 

Der ungleichformig von den Dosierorganen ge- 
forderte Saatgutstrom wird am Einlaufbereich der 

40 Verteilrinne kurzfristig zwischengelagert. Unter dem 
Auslauf des Einlaufrohres, welches in dem Saschar 
oberhalb der Verteilrinne mGndet, befindet sich ein 
standig veranderder Saatgutvorrat. Von hieraus 
wird dann durch die Verteilrinne das Saatgut abge- 

45 zogen. Die Schichthohe des Saatgutes in der Rin- 
ne vergleichmafligt sich auf dem Weg zum Abwurf- 
punkt. Im Idealfail liegen die Korner einzeln hinter- 
einander. Es ist jedoch auch ohne weiteres denk- 
bar, da/3 in der V-fQrmigen Verteilerrinne zwei oder 

so mehr Komer ubereinander liegen. Entscheidend ist 
da/3 die Schichthohe von Saatkornem in der Ver- 
teilrinne moglichst gleichma/3ig ist. Selbst bei 
mehrfach ubereinanderiiegenden Komem ergibt 
sich eine Vergleichmafligung der Saatgutablage in 

55 der Reihe gegenGber den bisherigen, bei den her- 
kommlich in der Praxis angewendeten Saverfahren, 
deren Saatgutablage im absolut unkontrollierbaren 
Zustand erfolgt. Durch die Vlbrationen bzw. 
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Schwingungen der Verteilrinne wird die Reibung 
zwischen den Kornern herabgesetzt, gleichzeitig 
erfahren die Korner eine Forderung in Richtung 
zum Abwurfpunkt der Verteilrinne. Hlerbei sortieren 
sich die Korner, wie gewunscht, so daJ3 sie in einer 
Reihe hintereinanderliegen. Zumtndest 1st In dieser 
Position die bestmogliche Verteilung bzw. Ablage 
in auflerst einfacher und Gberraschender Weise 
erreicht In dem Bereich, in dem die Korner noch 
mehrfach Gbereinanderliegen, entsteht ein zusatzli- 
cher Druck auf die einzelnen Saatkorner, der die 
Einsortierung der Korner hintereinander begQnstigt. 
Bei einer hoheren Schicht Korner im Aufgabebe- 
reich der Verteilrinne entsteht ein flussigkeitsahnli- 
ches Verhalten, das am Abwurfpunkt der Verteilrin- 
ne weitgehend unabhangig von der Kdrnerzahl pro 
Zeiteinheit zu einer konstanten Schichthohe von 
einem Korn fuhrt Da dieser Vorgang nicht immer 
fGr alle SaatgGter und alle auftretenden Fordermen- 
gen mit der gleichen Frequenz und der gleichen 
Amplitude der Verteilrinne zu erreichen ist, ist es 
vorteilhaft in Anpassung an das Saatgut oder an 
den gewunschten Saatgutabstand der einzelnen 
Saatkorner zueinander u.U. auch in Anpassung an 
die Saatmenge, Frequenz und Amplitude der Ver- 
teilrinne variieren zu kdnnen, urn zu der Schichtho- 
he von einem Kom am Abwurfpunkt zu gelangen. 

Aus den vorab genannten Grunden ist erfin- 
dungsgerna/3 vorgesehen, dafl der Antrieb fur die 
Verteilrinne derart regel- oder steuerbar ist. da/J die 
Amplitude und/oder die Schwingungsfrequenz der 
Verteilrinne in Anpassung an die verschiedenen 
Saatguter und/oder Ausbringmengen und/oder Ab- 
stande der einzelnen Saatkorner zueinander in der 
Reihe variiert werden kann. Hierbei 1st in einer 
besonders bevorzugten AusfGhrungsform weiterhin 
erfindungsgemafl vorgesehen, da/3 die Regel- 
und/oder Steuerung des Antriebes fiir die Verteil- 
rinne in Abhangigkeit der Fahrgeschwindigkeit, mit 
der sich die Drillmaschine uber zu besaende Fia- 
che hinweg bewegt. erfolgt. Hierdurch ist es mog- 
lich, durch den entsprechenden Antrieb der Verteil- 
rinnen den vorab gewahlten Saatkomabstand der 
einzelnen Saatkorner in der Reihe zueinander un- 
abhangig von der exakt einzuhaltenden, unabhan- 
gig von der jeweiligen Fahrgeschwindigkeit 

Mit dieser Savorrichtung lassen sich auf ein- 
fachste Weise bei der Aussaat von Saatgutern wie 
beispielsweise Mais, Getreide Oder Raps mit einer 
Drillmaschine, die einzelnen SaatgGter mit zumin- 
dest annahernd gleichmafligen Abstanden in der 
Reihe im Boden abiegen. Mit einer mit einer derar- 
tigen Ausstattung ausgerusteten Savorrichtung ISflt 
sich eine einzelkornahnliche und eine einzelkorn- 
gleichmaflige Saatgutablage der Saatkorner im Bo- 
den erzieien, ohne dafl spezieile, herkommliche 
und teuere Einzelkomsamschinen eingesetzt wer- 
den mussen. Fur samtliche Saatguter laflt sich so 



auf einfachste Weise eine Saatgutvereinzelung mit 
einer konventionellen Drillmaschine erreichen. 

Weiterhin ist erfindungsgemafl vorgesehen, 
daJ3 der Schwingungsantrieb der Schwingrinne so 

5 . angeordnet ist, dafl sich das Ende der Rinne in 
senkrechter Ebene des mittleren Bereiches des 
Schwingungsantriebes befindet Hierbei ist dann er- 
findungsgemafl vorgesehen, da/3 der Schwingungs- 
antrieb als Rotationsschwinger ausgebildet ist. 

ro Infolge dieser Maflnahmen ergibt sich eine beson- 
ders vorteilhafte Anordnuhg fur den Antrieb der 
Schwingrinne, wobei der Schwingungsantrieb ge- 
nau auf Hone des Schwingungsmaximums an der 
Schwingrinne befestigt ist. Hierdurch wird erreicht, 

rs dafl die der Schwingrinne mittels der Volumendo- 
sierung zugefuhrten Saatkorner exakt vom Einlauf- 
punkt der Schwingrinne abgezogen und sich zur 
Abwurfstelle der Schwingrinne hin orientieren und 
an der Abwurfstelle ein Korn hinter dem anderen 

20 liegt. Nach einem Stoppen der Saatgutzufuhr durch 
Unterbrechung des Antriebs der Dosierorgane wird 
durch die erfindungsgema/te Anordnung des 
Schwingungsantribes erreicht, dafl alles den 
Schwingrinnen bereits zudosierte Saatgut aus den 

25 Schwingrinnen abgezogen wird und keine Saatkor- 
ner mehr in den Schwingrinnen verbleiben. 

In einer besonders bevorzugten AusfOhrungs- 
form ist erfindungsgemafl vorgesehen, dafl der 
Schwingungsantrieb der Schwingrinne oberhalb der 

30 Schwingrinne angeordnet ist. Hierdurch ergibt sich 
eine besonders giinstige Einbauposition des 
Schwingungsantriebes fur die Schwingrinne im Sa- 
schar. 

Des weiteren ist erfindungsgemafl vorgesehen, 

35 dafl der Schwingungsantrieb fUr die Schwingrinne 
regel- und/oder steuerbar ist, dafl die Amplitude 
und/oder die Schwingungsfrequenz der Verteilrinne 
in Anpassung an die verschiedenen Saatguter 
und/oder Ausbringmengen und/oder Abstande der 

40 einzelnen Saatkorner in der Reihe zueinander vari- 
iert werden kann. Hierbei ist in einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform weiterhin erfindungs- 
gema/J vorgesehen, dai3 die Regel- und/oder 
Steuerung des Schwingungsantriebes fiir die 

45 Schwingrinne in Abhangigkeit der Fahrgeschwin- 
digkeit, mit der sich die Savorrichtung uber die zu 
besaende Flache hinweg bewegt, erfolgt. Hierdurch 
ist es nun moglich, durch den entsprechenden 
Antrieb der Verteilrinnen den vorab gewahlten 

so Saatkomabstand der einzelnen Saatkorner in der 
Reihe zueinander exakt einzuhalten, unabhangig 
von der jeweiligen Fahrgeschwindigkeit Eine Ver- 
anderung der Amplitude bzw. der Schwingungsfre- 
quenz der Verteilrinne in Anpassung an die ver- 

55 schiedenen SaatgGter, die unterschiedlichen Aus- 
bringmengen und die sich andernden Abstande 
der einzelnen Saatkorner in der Reihe zueinander, 
ist erforderlich, um am Abwurfpunkt der Verteilrinne 
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weitgehend unabhangig von der Kornerzahl pro 
Zeiteinheit zu einer konstanten Schichthohe der 
Saatkorner von einem Korn zu kommen. Dieser 
Vorgang ist nicht immer fur alle Saatguter und alle 
auftretenden Fordermengen mit der gleichen Fre- 
quenz und der gleichen Amplitude der Verteilrinne 
zu erreichen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist erfin- 
dungsgema/3 vorgesehen, da/3 sich Sensoren zur 
Ermittlung der Schichthohe der Korner in der 
Schwingrinne im unmittelbaren Bereich der Abwurf- 
stelle der Schwingrinne befinden. Durch die fortlau- 
fende Uberwachung der Schichthohe der Saatkor- 
ner im unmittelbaren Bereich vor der Abwurfstelle 
der Schwingrinne soil vermieden werden. da/3 meh- 
rere ubereinanderliegende Korner die Ablaufstelle 
gleichzeitig passieren und die Korner somit nur 
einen sehr geringen oder gar keinen Abstand von- 
einander aufweisen. Hierbei ist erfindungsgema/3 
vorgesehen, da/3 die Signale der Sensoren zur Er- 
mittlung der Schichthohe der Korner in der 
Schwingrinne an die elektronische Regel- und/oder 
Steuereinrichtung ubermittelt werden und da/3 die 
elektronische Regel- und/oder Steuereinrichtung 
eine entsprechende Auswertung dieser Signale vor- 
nimmt, so dafl die Rechnereinheit der Regel- 
und/oder Steuereinrichtung Ruckschlusse aus der 
Schichthohe der Korner im Bereich der Abwurfstel- 
le der Schwingrinne Ziehen kann, und da/3 dann 
hieraus ermittelt wird, ob die Schichthohe einem 
Korn oder mehreren Gbereinanderliegenden Kor- 
nern im Bereich der Abwurfstelle, der Schwingrinne 
entspricht Besteht die Schichthohe der Korner nun 
aus mehreren ubereinander angeordneten Kornern 
im Bereich der Abwurfstelle wird die Forderge- 
schwindigkeit der Schwingrinne mittels der elektro- 
nischen Regel- und/oder Steuereinrichtung derart 
erhdht, bis in der V-formigen Schwingrinne exakt 
ein Korn hinter dem anderen liegt. Dieses wird 
durch die erfindungsgema/Je Mafinahme erreicht, 
da/3 die elektronische Regel- und/oder Steuerein- 
richtung mit dem elektrisch Oder elektronisch regel- 
und/oder steuerbaren Schwingungsantrieb fur die 
Schwingrinne gekoppelt ist, und da/3 die von den 
an der Schwingrinne angeordneten Sensoren auf- 
genommenen Signale zur Regel- und/oder Steue- 
rung der Fordergeschwindigkeit der Schwingrinne 
durch eine entsprechende Drehzahlveranderung 
des Schwingungsantriebes dienen. 

Zur Vervollkommnung dieser Regel- und/oder 
Steuereinrichtung ist des weiteren erfindungsge- 
ma/3 vorgesehen, da/3 sich unmittelbar hinter der 
Abwurfstelle der Schwingrinne fur die Saatkorner 
ein Sensor befindet, der den Abstand der einzel- 
nen, die Wurfstelle bereits passierten Saatkorner 
zueinander ermittelt. 

Daruber hinaus ist erfindungsgemafl vorgese- 
hen, da/3 die von den an der Schwingrinne ange- 



ordneten Sensoren aufgenommenen Signale zur 
Uberwachung und Regelung der Fordergeschwin- 
digkeit der Schwingrinne dienen, und da/3 die von 
den Sensoren aufgenommenen, an die elektroni- 

5 sche Regel- und/oder . Steuereinrichtung weiterge- 
leitete Signale zum Variieren der Fordergeschwin- 
digkeit der Korner in der Schwingrinne, zur Erzie- 
lung optimaler Abwurfverhaltnisse (ein Korn hinter 
dem anderen), dienen. Mittels dieser an der 

;o Schwingrinne angeordneten Sensoren und der 
elektronischen Regel- und/oder Steuereinrichtung 
ist es nun also auf einfachste Weise moglich, die 
Fordergeschwindigkeit der Schwingrinne zu erho- 
hen, wenn die Schichthohe unmittelbar im Bereich 

15 der Abwurfstelle aus mehreren Gbereinanderliegen- 
den Kornern besteht. oder aber die Forderge- 
schwindigkeit der Schwingrinne zu erhohen oder 
reduzieren, wenn zwischen den Kornern nach pas- 
sieren der Abwurfstelle unterschiedliche Abstande 

20 der einzelnen Saatkorner zueinander auftreten. Mit- 
tels eines derartigen Antriebes fur die im Saschar 
angeordnete Schwingrinne ist es nun moglich, die 
Saatkorner in der gewunschten Weise, d.h. mit den 
jeweils gewunschten Abstanden der einzelnen 

25 Saatkorner in der Reihe zueinander einzelkornahn- 
lich im Boden abzulegen. UnerwOnschte LGcken 
zwischen den Kornern oder mehrfach Ubereinan- 
deriiegende Korner im Bereich der Abwurfstelle der 
Schwingrinne werden somit vermieden. Mittels der 

30 elektronischen Regel- und/oder Steuereinrichtung 
ist es auf einfachste Weise moglich, die Zahl der 
pro Zeiteinheit auszubringenden Korner und das 
Kornervolumen (bzw. 1000 Korngewicht), welches 
von Saatgut zu Saatgut und in Abhangigkeit von 

35 anderen Faktoren wie beispielswelse Reihenab- 
stand, klimatische Verhaltnisse, Bodenart usw. 
stark schwanken kann, auf einfachste Weise zu 
berucksichtigen und so eine Erzielung der optima- 
len Abwurfverhaltnisse der Saatkorner von der 

40 Schwingrinne durch Variation der Fordergeschwin- 
digkeit der Korner in der Rinne zu erhalten. 

Urn nun das exakte Ermitteln der jeweiligen 
Schichthohe von Saatkornern im unmittelbaren Be- 
reich der Abwurfstelle der Schwingrinne exakt 

45 durchfuhren zu kdnnen, ist erfindungsgemafl vor- 
gesehen, da/3 die jeweilige Korngrofle der jeweils 
auszusanden Saatkorner entweder mittels der an 
der Abwurfstelle oder im Bereich der Rinne ange- 
ordneter Sensoren die Korngro/3e der Saatkorner 

so erfa/3t, oder aber dafl die Komgrotfe des jeweils 
auszusaenden Saatgutes in den Rechner der elek- 
tronischen Regel- und/oder Steuereinrichtung ma- 
nuell einzugeben ist. so dafl der Rechner anhand 
der von den Sensoren gelieferten Signale Riick- 

55 schlusse aus der Schichthohe der Korner im Ab- 
wurfbereich der Schwingrinne Ziehen kann, ob die 
Schichthohe einem Korn oder mehreren ubereinan- 
derliegenden Kornern entspricht 
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Zur Regelung des Schwingungsantriebes der in 
jedem Saschar der Savorrichtung angeordneten 
Schwingrinne ist erfindungsgemafl vorgesehen, da/3 
die Sensoren zur Ermittlung der Schichthohe der 
Saatkorner im Abwurfbereich der Schwingrinne und 
des Abstandes der einzeinen Saatkorner zueinan- 
der nur an der Schwingrinne von zumindest einem 
einzigen Saschar angeordnet sind. Mit den von 
diesen Sensoren ermittelten Wertes werden die 
Schwingungsantriebe aller, an der Samaschine an- 
geordneter Schwingrinnen uberwacht, geregeit und 
gesteuert. 

Es ist aber auch ebenfalls erfindungsgema/3 
moglich. da/3 die Sensoren zur Ermittlung der 
Schichthdhe der Saatkorner im Abwurfbereich der 
Schwingrinne und des Abstandes der einzeinen 
Saatkorner zueinander an vereinzelnten, Ober die 
Arbeitsbreite der Savorrichtung verteilten Sascha- 
ren oder an alien Sascharen der Savorrichtung 
angeordnet sind. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungs- 
form ist erf indungsgema/J vorgesehen, dafl der 
Sensor zur Ermittlung des Abstandes der einzeinen 
Saatkorner zueinander auch zum Zahlen der aus- 
gebrachten Saatkorner dient unabhangig davon, ob 
die Sensoren nur an der Schwingrinne eines Sa- 
schares Oder an alien Schwingrinnen der Saschare 
angeordnet sind. Hierdurch Iaj3t sich dann die An- 
zahi der pro Racheneinheit ausgesaten Saatkorner 
ermitteln und bei einer Abweichung der Anzahl der 
ausgesaten von der auszusaenden Anzahl der 
Saatkorner eine entsprechende Beeinflussung der 
Fordergeschwindigkeit der Korner in der Schwing- 
rinne vorzunehmen. bis die tatsachliche mit der 
gewiinschten Anzahl von ausgerusteten Saatkor- 
nern ubereinstimmt 

Um die aus einem Vorratsbehalter entnomme- 
nen Samenkorner mittels einer Vorrichtung genau 
zu dosieren und mit gleichmafligen Abstanden die- 
ses dosierte Saatgut im Boden abzulegen, ist erfin- 
dungsgema/3 in einer Ausfuhrungsform vorgese- 
hen. da/3 die Rinne als Verteilrinne zum vergleich- 
mafligen der Saatkorner bzw. des Kornerstromes 
ausgebildet ist, und da/3 zwischen dem Vorratsbe- 
halter und der jeweiligen Verteilrinne ein rotierend 
antreib bares und regelbares Dosierorgan angeord- 
net ist uber welches die auszubringende Menge 
Oder Anzahl von Samenkornern bestimmt wird. In- 
folge dieser Maflnahmen wird der Verteilrinne aus- 
schiiefllich die Aufgabe der Vergleichmafligung der 
von dem Dosierorgan dosierten Samenkorner zu- 
geordnet, wahrend das Dosierorgan die auszubrin- 
gene Menge an Samenkornern bzw. Anzahl an 
Samenkornern bestimmt Die Verteilrinne ver- 
gleichma/Jigt in uberraschend einfacher Menge den 
ungleichformig flieGenden Saatgutstrom, der durch 
die zentralen Dosierorgane der Verteilrinne zu do- 
siert wird. Durch die erfindungsgemaflen Ma/Jnah- 



men wird es erstmals moglich auf uberraschend 
einfache Weise mit herkommlichen Samaschinen 
und der Verteilrinne eine einzelkornahnliche und 
einzelkomgleichm20ige Abiage von Saatgut ohne 
s die tatsachliche Einzelkornvereinzelung herkommli- 
cher Einzeikomsamaschinen zu erzielen. Die Ver- 
teilrinne vereinzelt die von dem Dosierorgan dosier- 
ten Saatkorner. Mit einfachsten Mitteln laflt sich 
eine Einzelkornsamaschine fur samtliche Saatgut- 
w arten verwirklichen. 

Der ungleichformig flieflende Saatgutstrom 
wird also am Einlauf der Verteilrinne vorrOberge- 
hend gespeichert Unter dem Ausiauf des Einiauf- 
rohres, welche in dem Saschar oberhalb der Ver- 
15 teilrinne mCindet, befindet sich ein standig veran- 
dernder Saatgutvorrat Von hier aus wird dann 
durch die Verteilrinne das Saatgut gezogen. Die 
Schichthohe des Saatgutes in der Rinne vergleich- 
maiSigt sich auf dem Weg zum Abwurf. Im Idealfall 

20 liegen die Korner einzeln hintereinander. Es ist 
jedoch auch ohne weiteres denkbar, dafl in der V- 
formigen Verteilrinne zwei oder drei Korner uber- 
einanderliegen. Entscheidend ist, dafl die Schicht- 
hohe von Saatkornern in der Verteilrinne moglich 

25 gleichmaflig ist. Selbst bei mehrfach Qbereinander- 
liegenden Kornern ergibt sich eine Vergleichmafli- 
gung der Saatgutablage gegenuber den bisherigen 
bei den normalen in der Praxis angewendeten Sa- 
fahrenfahren absolut unkontrollierbaren Zustand. 

30 Durch die Vibration bzw. Schwingung der Verteilrin- 
ne wird die Reibung zwischen den Korner herabge- 
setzt. Gleichzeitig erfahren die Korner eine Forde- 
rung^zum Abgabepunkt. Hierbei sortieren sich die 
Korner, wie gewunscht, so dafl sie in einer Reihe 

as hintereinanderliegen. Zumindest ist in dieser Posi- 
tion die bestmogliche Verteilung bzw. Abiage in 
Mu/terst einfacher und uberraschender Weise er- 
reicht In dem Bereich, in dem die Korner noch 
mehrfach Ubereinanderliegen, entsteht ein zusatzli- 

40 cher Druck, der zur Einsortierung der Korner hin- 
tereinanderfuhrt. Bei einer hoheren Schicht im Auf- 
gabebereich der Verteilrinne wird die Rieflge- 
schwindigkeit der Korner erhoht. Es entsteht ein 
flUssigkeitsahnliches Verhalten, da/3 am Abgabe- 

45 punkt der Verteilrinne weitgehend unabhangig von 
der Kornerzahl pro Zeiteinheit zu einer konstanten 
Schichthohe von einem Korn fuhrt. Da dieser Vor- 
gang nicht immer fur alle SaatgGter und alle auftre- 
tenden Fordermengen mit der gleichen Frequenz 

so und der gleichen Amplitude der Verteilrinne zu 
erreichen ist, ist es vorteilhaft.in Anpassung an das 
Saatgut unter Umstanden auch in Anpassung an 
die Saatmenge, Frequenz und Amplitude der Ver- 
teilrinne varieren zu konnen, um zu der Schichtho- 

55 he von einem Korn am Abgabepunkt zu kommen. 

Besonders ist eine elektrisch erzeugte Schwin- 
gung vorteilhaft und fOhrt zu einem besonders 
gleichmafligen Saatgutstrom, wobei durch die kiei- 
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nen Schwingungen das Saatgut keinen mechani- 
schen Belastungen, die zum Verlu/3t der Keimfahig- 
keit fuhren konnten, ausgesetzt werden, wie es 
erfindungsgema/J vorgesehen ist. wenn die jeweili- 
gen Verteilrinnen uber deh Antrieb in Schwingun- 
gen im Bereich von 30 bis 120 Schwingungen/Sec. 
versetzt werden. Um vor ailem auch Getreide, wie 
Weizen, Gerste etc. in engen Reihenabstanden 
ausbringen zukonnen, ist erfindungsgemafl vorge- 
sehen, dafl die Savorrichtung nebeneinander ange- 
ordnete und in aufrechter Ebene bewegbare Sa- 
schare aufweist, und dafl in den Sascharen jeweiis 
die Verteiirinnen angeordnet sind. 

Um eine moglichst genaue und gleichmaflige 
Ablage der von der Verteilrinne in gleichmafliger 
Weise vergleichmafligten und verteilten Saatkorner 
im Boden zu erreichen, sollte der Abgabepunkt der 
Verteilrinne so dicht. wie es sich eben konstruktiv 
verwirklichen laflt, uber den Boden liegen, um klei- 
ne Fallgeschwindigkeit beim Auftreffen des Saatgu- 
tes auf der Saatfurche zu bekommen, so da/3 die 
Korner nicht wieder aus der Furche herausspringen 
konnen. Auflerdem kann auf diese Weise die Abla- 
ge nicht durch Aufprall der Saatkorner an Furchen- 
wand Oder am Scharkorper verfalscht werden. Vor- 
teilhaft ist eine Abwurfhohe von etwa 3 cm. 

Um die aus einem Vorratsbehaiter entnomme- 
nen Samenkorner mittels einer Vorrichtung genau 
zu dosieren und dieses dosierte Saatgut mit gleich- 
mSfligen AbstSnden im Boden abzulegen, ist erfin- 
dungsgemafl vorgesehen. da/3 die Verteilrinnen die 
Vergleichsmafligung der Saatkornerabstanden be- 
wirken. infolge dieser Mai3nahmen wird der Verteil- 
rinne ausschliefllich die Aufgabe der Vergleichma- 
fligung der von dem Dosierorgan dosierten Samen- 
korner zugeordnet, wahrend das Oosierorgan die 
auszubringene Menge an Samenkornern bzw. An- 
zahl an Samenkornern bestimmt. Die Verteilrinne 
vergleichmafligt in uberraschend einfacher Menge 
den ungleichformig flieflenden Saatgutstrom, der 
durch die zentralen Dosierorgane der Verteilrinne 
zu dosiert wird. Durch die erfindungsgemaflen 
Maflnahmen wird es erstmals moglich auf Uberra- 
schend einfache Weise mit herkommlichen Sama- 
schinen und der Verteilrinne eine einzelkomahnli- 
che und einzeikorngleichmaflige Abiage von Saat- 
gut ohne die tatsachliche Einzelkomvereinzelung 
herkommlicher Einzelkornsamaschinen zu erzielen. 
Die Verteilrinne vereinzelt die von dem Dosierorgan 
dosierten Saatkorner. Mit einfachsten Mitteln laflt 
sich eine Bnzelkornsamaschine fur samtliche Saat- 
gutarten verwirklichen. 

Der ungleichformig flieflende Saatgutstrom 
wird also am Einlauf der Verteilrinne vorrGberge- 
hend gespeichert. Unter dem Auslauf des Einlauf- 
rohres, welche in dem Saschar oberhalb der Ver- 
teilrinne mundet, befindet sich ein sich standig 
verandernder Saatgutvorrat Von hier aus wird dann 



634 A2 




durch die Verteilrinne das Saatgut abgezogen. Die 
Schichthohe des Saatgutes in der Rinne vergleich- 
ma/Jigt sich auf dem Weg zum Abwurf. Im Idealfall 
liegen die Korner einzeln hintereinander. Es ist 

5 jedoch auch denkbar, da/5 in der V-formigen Ver- 
teilrinne zwei oder drei Korner Ubereinanderliegen. 
Entscheidend ist, da/3 die Schichthohe von Saat- 
kornern in der Verteilrinne moglichst gleichma/3ig 
ist. Selbst bei mehrfach Gbereinanderliegenden 

ro Kornem ergibt sich noch eine VergleichmSfligung 
der Saatgutablage gegenuber den bisherigen bei 
den normalen in der Praxis angewendeten Safah- 
renfahren absolut unkontrollierbaren Zustand. 
Durch die Vibration bzw. Schwingung der Verteilrin- 

15 ne wird die Reibung zwischen den Korner herabge- 
setzt. Gleichzeitig erfahren die Korner eine Forde- 
rung zum Abgabepunkt. Hierbei sortieren sich die 
Korner, wie gewunscht, so da/3 sie in einer Reihe 
hintereinanderliegen. Zumindest ist in dieser Posi- 

20 tion die bestmdgliche Verteilung bzw. Ablage in 
auflerst einfacher und uberraschender Weise er- 
reicht. In dem Bereich, in dem die Korner noch 
mehrfach Obereinanderliegen, entsteht ein zusatzli- 
cher Druck, der zur Einsortierung der Korner hin- 

25 tereinanderfuhrt. Bei einer hoheren Schicht im Auf- 
gabebereich der Verteilrinne" wird die Flieflge- 
schwindigkeit der Korner erhoht. Es entsteht ein 
flussigkeitsahnliches Verhalten, dai3 am Abgabe- 
punkt der Verteilrinne weitgehend unabhangig von 

30 der Komerzahl pro Zeiteinheit zu einer konstanten 
Schichthohe von einem Korn fuhrt. Da dieser Vor- 
gang nicht immer fur alle Saatguter und alle auftre- 
tenden Fordermengen mit der gleichen Frequenz 
und der gleichen Amplitude der Verteilrinne zu 

35 erreichen ist, ist es vorteilhaft, in Anpassung an das 
Saatgut, unter Umstanden auch in Anpassung an 
die Saatmenge, Frequenz und Amplitude der Ver- 
teilrinne varieren zu konnen, um zu der Schichtho- 
he vor* einem Korn am Abgabepunkt zu kommen. 

40 Besonders ist eine elektrisch erzeugte Schwin- 

gung vorteilhaft und fuhrt zu einem besonders 
gleichmafligen Saatgutstrom, wobei durch die klei- 
nen Schwingungen das Saatgut keinen mechani- 
schen Belastungen, die zum Verlust der Keimfahig- 

45 keit fuhren konnten, ausgesetzt werden, wie es 
erfindungsgema/3 vorgesehen ist, wenn die jeweili- 
gen Verteilrinnen Gber den Antrieb in Schwingun- 
gen im Bereich von 30 bis 120 Schwingungen/Sec. 
versetzt werden. Um vor ailem auch Getreide, wie 

so Weizen, Gerste etc. in engen Reihenabstanden 
ausbringen zukonnen. ist erfindungsgemSfl vorge- 
sehen, dafl die Savorrichtung nebeneinander ange- 
ordnete und in aufrechter Ebene bewegbare Sa- 
schare aufweist, und da/3 in den Sascharen jeweiis 

55 die Verteilrinnen angeordnet sind. 

Um eine moglichst genaue und gleichmaflige 
Ablage der von der Verteilrinne in gleichmafiiger 
Weise vergleichmafligten und verteilten Saatkorner 
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im Boden zu erreichen, sollte der Abgabepunkt der 
Verteilrinne so dicht, wie es sich eben konstruktiv 
verwirklichen laflt, uber den Boden liegen, urn klei- 
n8 Fallgeschwindigkeit beim Auftreffen des Saatgu- 
tes auf der Saatfurche zu bekommen, so dai3 die s 
Korner nicht wieder aus der Furche herausspringen 
konnen. Auflerdem kann auf diese Weise die Abla- 
ge nicht durch Aufprail der Saatkorner an Furchen- 
wand oder am Scharkorper verfalscht werden. Vor- 
teiihaft ist eine Abwurfhohe von etwa 3 cm. 10 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind den 
Gbrigen Unteranspruchen sowie der Beispielsbe- 
schreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. 
Hierbei zeigen 

Rg. 1 eine erfindungsgemafl ausgebildete 15 
fahrbare landwirtschaftliche Savorrichtung in der 
Seitenansicht. 

Fig. 2 das erfindungsgemafle Saschar mit 
der Verteilrinne in Seitenansicht und im Schnitt 
sowie in vergroflerter Darstellung, 20 

Fig. 3 das Saschar gemafl Rg. 2 ohne Ver- 
teilrinne in Seitenansicht und im Schnitt. 

Rg. 4 ein weiteres erfindungsgemafl ausge- 
bildetes Saschr in der Seitenansicht und im Schnitt 
sowie im vergro/terter Darstellung, 25 

Fig. 5 eine andere erfindungsgemafle Aus- 
fuhrungsform eines Saschares in der Seitenansicht 
und im Schnitt, 

Rg. 6 ein weiteres erfindungsgemafl ausge- 
bildetes Saschar in der Seitenansicht und im 30 
Schnitt, wobei der Schwingungsantrieb der 
Schwingrinne so angeordnet ist. da0 sich das Ende 
der Rinne in senkrechter Ebene des mittleren Be- 
reiches des Schwingungsantriebes befindet und 

Rg. 7 das Saschar gemafl Rg. 6, wobei die 35 
Scharhalterung gleichzeitig ais Saatleitungsrohr 
ausgebildet ist. 

Die fahrbare landwirtschaftliche Savorrichtung 
ist als Driilmaschine 1 ausgebildet. Diese Drillma- 
schine 1 kann hinter einem als Kreiselegge 2 aus- 40 
gebildeten Bodenbearbeitungsgerat angeordnet 
sein. Die Driilmaschine 1 und Kreiselegge 2 bilden 
eine Bestellkombination, welche uber die Drei- 
punktkupplungselemente 3 an den Dreipunktkraft- 
heber eines Schleppers in bekannter und daher 4$ 
nicht dargestellter Weise angekuppelt werden kann. 
Die Driilmaschine 1 weist die als Bodenwalze 4 
ausgebildete Nachlaufwalze auf, die gleichzeitig 
das Fahrwerk der Driilmaschine 1 bildet. Die Driil- 
maschine 1 weist den langgestreckten und trichter- 50 
formig ausgebildeten Vorratsbehalter 5 auf. Im un- 
terem Bereich der langgestreckten Trichterspitze 6 
sind nebeneinander die Dosierorgane 7 angeord- 
net. Diese Dosierorgane 7 sind als Dosierrader 
ausgebildet und drehfest auf der Dosierwelle 8 55 
angeordnet, welche uber den Antriebsmechanis- 
mus 9 von dem als regelbaren Antrieb 10 ausgebil- 
deten Regelgetriebe 11 angetrieben wird, welches 
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wiederum uber den Kettentrieb 12 von der Boden- 
walze 4 angetrieben wird. Uber die rotierend an- 
treibbaren und regelbaren Dosierorgane 7 wird die 
auszubringende Menge oder Anzahl von Samen- 
korner in Verbindung mit dem Regelgetriebe 11 
Uber den Regelhebel 11 ' bestimmt. 

An dem Rahmen 13 der Driilmaschine 1 sind 
die Saschare 14 Uber die Gelenke 15 in auf reenter 
Ebene bewegbar angelenkt. Die Saschare 14 sind 
in zwei hintereinanderliegenden Querreihen auf 
Lucke versetzt zueinander und nebeneinander mit 
einem Reihenabstand zueinander angeordnet und 
gleichmaflig tiber die Arbeitsbreite der Driilmaschi- 
ne 1 verteilt. Das von den Dosierradern 7 dosierte 
Saatgut gelangt Uber die Rohrleitungen 16 zu den 
Sascharen 14 und wird von diesen in den von den 
Sascharen 14 gezogenen Saatfurchen 17 im Boden 
18 abgelegt. Hinter den Sascharen 14 ist der Saat- 
striegel 19 angeordnet, mithilfe dessen die in der 
Safurche 17 abgelegte Samenkomer wieder mit 
Erde bedeckt werden. 

In den Sascharen 14 sind die Verteilrinnen 20 
angeordnet. Die Verteilrinnen 20 sind mittels der 
Schrauben 21 in den Sascharen 14 unterhalb des 
jeweiiigen Saatguteinlaufes 22 in dem Saschar 14 
befestigt. Das Saschar 14 weist den Einlaufstutzen 
23 auf. Der Einlaufstutzen 23 ist mittels der Schrau- 
be 24 losbar am Saschar 14 befestigt. Die Verteil- 
rinne 20 ist mittels der StGtze 25 schwingend im 
SeLschar 14 angeordnet. Die Stutzen 25 weisen 
eine Winkel von 25 0 zur Senkrechten, bezogen auf 
die Ebene der Verteilrinne 20 auf. Die Verteilrinne 
20 ist V-formig im unteren Bereich ausgebildet. 
Des weiteren weist die Verteilrinne 20 den Schwin- 
gungsantrieb 26 auf. Mittels dieses Schwingungs- 
antriebes 26 werden die Schwingungen fur die 
Verteilrinnen 20 erzeugt. Dieser Schwingungsan- 
trieb 26 wird elektrisch angetrieben. Der Schwin- 
gungsantrieb 26 erhalt seine Strom verso rgung und 
Steuerversorgung uber das Kabel 27. Der Schwin- 
gungsantrieb 26 ist uber das Kabel 27 mit einer 
elektrischen oder elektronischen Regelungseinrich- 
tung 28 verbunden, welche auf dem Schlepper in 
bevorzugter Weise oder auf der Driilmaschine 1 
angeordnet ist. Uber das Kabel 29 erhalt die Rege- 
lungseinrichtung 28 sowie der Schwingungsantrieb 
26 die Stronwersorgung. Mittels der elektrischen 
oder elektronischen Steuerungs- und Regelungs- 
einrichtung 28 lassen sich die Schwingungen, die 
von dem Schwingungsantrieb 26 erzeugt werden 
fur die Verteilrinnen 20 variieren. Somit ist die 
Amplitude und/oder Schwingungsfrequenz die Ver- 
teilrinnen 20 in Anpassung an das entsprechende 
Saatgut (Grd/te etc.) und/oder Saatgutmenge 
und/oder des jeweiligenen Saatgutabstandes vari- 
ierbar. 

Das Auslaufende 30 der Verteilrinne 20 weist 
entgegen der Fahrtrichtung 31 der Driilmaschine 1. 
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Ober den Schwingungsantrieb 26 laflt sich die Ver- 
teiirinne 20 in Schwingungen in Bereich von 30 bis 
120 Schwingungen/Sec. versetzen. 

Die Dosierorgane 7 sind zwischen dem Vor- 
ratsbehalter 5 und der jeweiligen Verteiirinne 20 
eingeordnet. Ober die rotierend antreibbaren sowie 
regelbaren Dosierorgane 7 wird die auszubringen- 
de Menge Oder Anzahl von Samenkornern be- 
stimmt. Durch die Verteilrinnen 20 wird der Korner- 
strom, der von dem Dosierorgan 7 erzeugt wird 
und den Sascharen 14 zugefuhrt wird, vergleich- 
mafligt und die Kdrner vereinzeit. 

Die Fig. 4 zeigt das Saschar 14 mit der Verteii- 
rinne 20. bei dem der Schwingungsantrieb 26 im 
vorderen Bereich der Verteiirinne 20 befindet. Die 
Fig. 5 zeigt ebenfalls das Saschar 14 mit der 
Verteiirinne 20, wobei der Schwingungsantrieb 26 
sich hierbei im hinteren Bereich der Verteiirinne 20 
befindet. Verteiirinne 20 und Schwingrinne 26 sind 
Ober Federn mit einander verbunden. 

Die Aufgabe und Funktionsweise der im Sa- 
schar 14 angeordneten Verteilrinnen 20 in Verbin- 
dung mit dem Dosierorgan 7 ist folgende: 

Ober den regelbaren Antrieb 10 laflt sich die 
auszubringende Anzahl oder Menge von Saatkor- 
nern, welche sich im Vorratsbehalter 5 befinden 
und von den Sascharen 14 im Boden abgelegt 
sollen, einstellen. Ober die Saatleitungsrohre 16 
wird das von den Dosierorganen 7 dosierte Saatgut 
den Sascharen 14 zugefuhrt. Unterhalb der Saatlei- 
tungsrohre 16 bzw. des Einlaufendes 22 des im 
Saschar 14 angeordneten Saateinleitungsstutzen 
23 ist in dem Saschar 14 die Verteiirinne 20 ange- 
ordnet. Auf diese Verteiirinne 20 gelangt der von 
den Dosierorganen 7 dosierte Saatgutstrom. Dieser 
ungleichformig flieflende Saatgutstrom wird also 
am Einlaufpunkt 32 der Verteiirinne 20 vorrUberge- 
hend gespeichert. Unter dem Auslauf 23 des Ein- 
laufrohres 23 befindet sich ein sich standig veran- 
dernder Saatgutvorrat. Von hier aus wird dann 
durch die Verteilrinnen 20 das Saatgut 33 abgezo- 
gen. Die Schichthdhe des Saatgutes 33 in der 
Verteiirinne 20 vergleichmafiigt sich auf dem Weg 
zum Abwurfpunkt am Ablaufende 30 der Verteiirin- 
ne 20. Im Idealfail liegen dann hier die Korner 
einzeln hintereinander. Es ist aber auch moglich, 
dafl in der V-formigen Verteiirinne 20 zwei oder 
drei Korner ubereinander liegen. Entscheidend ist, 
dafl die Schichthohe wahrend des Ausbringvorgan- 
ges bzw. der Ausbringzeit moglichst gletchmaflig 
ist. Selbst bei mehrfach ubereinanderliegenden 
Kornern wird sich eine Vergleichmafligung der 
Saatgutablage gegenuber dem bisherigen in der 
Praxis praktizierten, absolut unkontrollierbaren Zu- 
stand ergeben. Die Verteilrinnen 20 vereinzeln die 
Saatkorner; sie wirken wie die Vereinzelungsorgane 
bei einer Einzelkornsamaschine. Die von dem An- 
trieb 26 erzeugten Schwingungen, welche in Rich- 



tung der durch die Pfeiie 34 angedeuteten Rich- 
tung die Verteiirinne 20 in Schwingungen verset- 
zen, ist vorteilhaft und fOhrt zu einem besonders 
gleichmafligen Saatgutstrom sowie vereinzelten 
s Saatkorner. Durch die kleinen Schwingungen wird 
das Saatgut keinen mechanischen Belastungen 
ausgesetzt, die zu einem Verlust der Keimfahigkeit 
des Saatgutes fuhren konnten. Das Ablaufende 30 
der Verteiirinne 20 befindet sich in einer Hone von 

io etwa 3 cm oberhalb von dem Furchengrund der 
Saatfurche 17. Hierdurch wird eine geringe Fallge- 
schwindigkeit der Saatkorner beim Auftreffen auf 
der Saatfurche 17 erreicht, so dafl die Korner nicht 
wieder aus der Furche herausspringen konnen. Au- 

15 flerdem kann auf diese Weise . die Ablage nicht 
durch Aufprallen der Saatkorner an der Furchen- 
wand und am Scharkorper verfalscht werden. 

Durch die vibration bzw. Schwingung der Ver- 
teiirinne 20 in Richtung der Pfeiie 34 wird die 

20 Reibung zwischen den Kornern 33 herabgesetzt. 
Gletchzeitig erfahren die Korner 33 eine Forderung 
zum Abgabepunkt am Ablaufende 30 der Verteifrin- 
ne 20. Hierbei sortieren sich die Korner 33 wie 
gewQnscht, so dal3 sle in einer Reihe, also verein- 

25 zelt, hintereinanderliegen. Zumindest ist in dieser 
Position die bestmogliche Verteilung bzw. verein- 
zelte Ablage zu erreichen. In dem Bereich, in dem 
die Korner 33 noch mehrfach Qbereinanderiiegen, 
entsteht ein zusatziicher Druck, der zur Einsortie- 

30 rung der Korner 33 hintereinander fuhrt. Bei einer 
hoheren Schicht im Aufgabebereich der Schwing- 
rinne 20 wird die Flieflgeschwindigkeit der Korner 
33 erhoht. Es soil ein flussigkeitsahnliches Verhal- 
ten entstehen, dai3 am Abgabepunkt 30 der Verteil- 

35 rinne 20 weitgehend unabhangig von der Komer- 
zahl pro Zeiteinheit zu einer konstanten Schichtho- 
he von einem Korn fuhrt. Da dieser Vorgang nicht 
fur alle Saatguter und alle auftretenden Forder- und 
Komermengen mit der gleiche Frequenz und der 

40 gleichen Amplitude der Verteiirinne 20 zu erreichen 
ist, ist vorgesehen, dafl in Anpassung an das Saat- 
gut, unter Umstanden auch in Anpassung an die 
Saatmenge und den Abstand der einzelnen in der 
Furche 17 abgelegten Saatkorner zueinander, die 

45 Frequenz und die Amplitude der Verteiirinne 20 
variiert werden kann, welches die Ober Steuerein- 
richtung 28 geschieht, urn zu der Schichthohe von 
einem Korn am Abgabepunkt zu kommen. 

Urn flexibel auf alle Forderungen aus der Pra- 

50 xis reagieren zu konnen und den WUnschen der 
Praxis entgegenzukommen, ist die Verteiirinne 20 
losbar und nachrOstbar in den entsprechenden Sa- 
scharen 14 einzusetzen. Es ist denkbar, dafl der 
Aufwand von einigen Landwirten mit der Verteilrin- 

55 ne 20 in den Scharen 14 nur bei der Aussaat 
besonders ahspruchsvoller FeldfrUchte gewunscht 
wird, insbesondere wenn diese mit kleinen Korner- 
zahlen pro Flacheneinheit ausgesat werden. Bei 
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diesen kleinen Kornerzahlen werden im allgemei- 
nen relativ grofle Reihenabstande, die ein vielfa- 
ches des engstmogiichen Reihenabstandes, bei- 
spielsweise bei Getreide, wie Weizen etc. von 8 cm 
und weniger betragen, bevorzugt. Es ist somit dann s 
moglich, nur einzelne Schare der Samaschine mit 
der Verteilrinne 20 auszurusten und nur diesen 
dann Saatgut tiber die Dosierorgane zuzuftthren. 
Dariiberhinaus soil mit in die Erfindung einge- 
schlossen werden, dafl die Verteiirinnen 20 bei den ;o 
Sascharen 14 nachgerdstet werden konnen. Aus 
diesem Grunde sind die Driilmaschinen 1 bereits 
mit Sascharen 14 ausgerGstet, welche sowohl ohne 
die Verteiirinnen wie auch mit Verteiirinnen 20 ar- 
beiten konnen. 75 

Wenn die Saschare 14 mit den Verteiirinnen 20 
eingesetzt werden, ist in dem Saschar 14 das 
Saatleitungsrohr 23 angeordnet. 

Dieses Saschar 14 laflt sich jedoch auch, wie 
Rg. 3 zeigt, ohne die Verteilrinne einsetzen. Hierzu 20 
ist dann anstelle des Einiaufrohres 23 und der 
Verteilrinne 20 in das Saschar 14 gemafl Fig. 3 der 
Einlaufstutzen 35 angeordnet. der die Saatkorner 
36 unmittelbar bis zum Ende des Saschares 14 
leitet, so dafl sie dann in der von dem Saschar 14 25 
erzeugten Saatfurche 37 in herkommlicher Weise 
abgelegt werden konnen. An den Saateinlaufstut- 
zen 35 ist uber eine Muffe 38 das jeweilige Saatlei- 
tungsrohr 16, welche den Dosierorgangen 7 der 
Drillmaschine 1 gematf Rg. 1 in Verbindung ste- 30 
.hen, angeschiossen. 

Die Rg. 6 zeigt eine weiters SSschar 39. in 
welchem die Verteilrinne 40 angeordnet ist. Die 
Verteilrinne 40 ist mittels der Fedem 41 federnd im 
Sascharkorper 42 aufgehangt. Das Saschar 39 35 
weist den Einlaufstutzen 43, an dem die Saatlei- 
tung 16 angeschiossen wird, auf. Uber die Schar- 
haiterung 44 ist das Saschar 39 am Rahmen 13 
der Driilmaschine in aufrechter Ebene bewegbar 
angelenkt In ihrem unteren Bereich ist die Verteil- 40 
rinne V-formig ausgebildet Oberhalb der Schwing- 
rinne 40 ist der als Rotationsschwinger ausgebilde- 
te Schwingungsantrieb 45 derart angeordnet, da/3 
sich das Ende 46 der Rinne 40 in senkrechter 
Ebene des mittleren Bereiches 47 des Schwin- 45 
gungsantriebes 45 befindet. Uber das Kabel 48 ist 
der Schwingungsantrieb 45 mit der elektronischen 
Regeiungseinrichtung 28 verbunden, welche in be- 
vorzugter Weise auf dem die Samaschine Ziehen- 
den Ackerschlepper angeordnet ist. 50 

Ober den regelbaren Antrieb 10 laflt sich die 
auszubringende Anzahl Oder Menge von Saatkor- 
nern, welche sich im Vorratsbehalter 5 befinden 
und von den Sascharen 39 im Boden abgelegt 
werden sollen, einstellen. Ober die Saatleitungsroh- 55 
re 16 wird das von den Dosierorganen 7 dosierte 
Saatgut zu den Sascharen 39 gefuhrt Unterhaib 
der Saatleitungsrohre 16 des im Saschar 39 ange- 
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ordneten Saateinlaufstutzens 43 ist in dem Saschar 
39 die Verteilrinne 40 angeordnet Auf diese Ver- 
teilrinne 40 geiangt der von den Dosierorganen 7 
dosierte Saatgutstrom. Dieser ungleichfdrmig fiie- 
flende Saatgutstrom wird also am Einlaufpunkt 49 
der Verteilrinne 40 vorUbergehend gespeichert Un- 
ter dem Ausiaufpunkt 50 des Saatleitungsstutzens 
43 befindet sich ein standig verandernder Saatgut- 
vorrat Von hieraus wird das Saatgut 51 durch die 
Verteilrinne 40 abgezogen, wobei es sich zum Ab- 
laufende 46 der Rinne 40 orientiert. Die Schichtho- 
he des Saatgutes 51 in der Verteilrinne 40 ver- 
gleichmafligt sich auf dem Weg zur Abwurfstelle 
am Ablaufende 46 der Verteilrinne 40. In diesem 
Bereich liegen die Saatkorner 51 exakt hintereinan- 
der, so dafi die Schichthohe nur aus einem Saat- 
korn besteht. Diese Schichthohe der Saatkorner 51 
am Ablaufende 46 der Schwingrinne 40 wird mittels 
des Sensors 52 ermittelt. Der Sensor 52 ist uber 
das Kabel 53 mit der elektronischen Regel- 
und/oder Steuereinrichtung 28 verbunden. Mittels 
der Sensoren 54, welche mit den Kabeln 55 jeweils 
mit der elektronischen Regel- und Steuerungsein- 
richtung 28 verbunden sind, wird der Abstand der 
einzelnen, die Abwurfstelle 46 bereits passierten 
Saatkorner 56 zueinander ermittelt. 

Zum Erkennen der unterschiedlichen Schicht- 
hohen der Saatkorner 51 besteht der Sensor 52 
aus mehreren ubereinander angeordneten Seg- 
mented die es gestatten, die Hohe der unter- 
schiedlichen Schichthohe zu messen. Die Signaie 
der Sensoren 52 zur Ermittlung der Schichthohe 
der Korner 51 in der Schwingrinne 40 werden an 
die elektronische Regei- und/oder Steuereinrich- 
tung 28 ubermitteJt. wobei die elektronische Regei- 
und/oder Steuereinrichtung 28 eine entsprechende 
Auswertung dieser Signaie vomimmt, so da/3 die 
Rechnereinheit der Regel-und/oder Steuereinrich- 
tung 28 ROckschlGsse aus der Schichthohe der 
Korner 51 im Bereich der Abwurfstelle 46 der 
Schwingrinne 40 Ziehen kann und da/3 dann hieraus 
ermittelt wird, ob die Schichthohe einem Korn oder 
mehreren ubereinanderliegenden Komern im Be- 
reich der Abwurfstelle 46 der Schwingrinne 40 ent- 
spricht. Mittels der unmittelbar hinter der Abwurf- 
stelle 46 der Schwingrinne 40 sich befindlichen 
Sensoren 54, die den Abstand der einzelnen, die 
Abwurfstelle 46 bereits passierten Saatkorner 56 
zueinander ermitteln iasen sich gleichzeitig die 
ausgebrachten Saatkorner 56 zahlen, welche im 
Boden abgelegt wurden. 

Die von den an der Schwingrinne 40 angeord- 
neten Sensoren 52 und 54 aufgenommenen Signa- 
ie dienen zur Regel- und/oder Steuerung der For- 
dergeschwindigkeit der Schwingrinne 40. welche 
sich durch unterschiedliche Antriebsdrehzahlen des 
Schwingungsantriebes 45 ergeben. Hierzu werden 
zunachst die von den Sensoren 52 und 54 aufge- 
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nommenen Signale an die elektronische Regel- 
und/oder Steuereinrichtung 28 geliefert, hier ausge- 
wertet und bei einer Abweichung von den ge- 
wunschten Daten erfolgt eine automatische Veran- 
derung der Fordergeschwindigkeit durch eine Ver- 
anderung der Antriebsdrehzahl des Schwingungs- 
antriebes 45. Ermitteln die Sensoren 52, da/3 die 
Schichthohe der Korner 51 nicht aus einem, son- 
dern aus mehreren tibereinanderliegenden Kornern 
im Bereich der Abwurfstelle 46 besteht. wird die 
Fordergeschwindigkeit der Schwingrinne 40 erhdht, 
bis die Sensoren 52 wieder feststelien, da/? die 
Schichthohe nur noch aus einem Korn besteht. 
Ebenfalls fuhrt ein geringerer Abstand der einzel- 
nen Saatkorner nach dem Passieren der Abwurf- 
stelle 46, welches von den Sensoren 54 festgestellt 
wird, zu einer Reduzierung der Fordergeschwindig- 
keit der Schwingrinne 40. so da/3 sich optimale 
Abwurfverhaltnisse der Saatkorner ergeben und die 
Saatkorner 56 einen gleichma/3igen Abstand zuein- 
ander im Erdboden aufweisen. Ein zu grofler Ab- 
stand der einzelnen Saatkorner 56 zueinander fuh- 
ren zu einer Erhohung der Fordergeschwindigkeit 
der Schwingrinne 40. 

Die Fig. 7 zeigt ein Saschar 57, welches sich 
nur dadurch vom Saschar 39 gema/3 Fig. 6 unter- 
scheidet, da/3 das Saatleitungsrohr 58 gieichzeitig 
als Scharhalterohr dient 



Anspruche 

* 1. Verfahren zum Aussaen von Saatkdmern mit 
einer Savorrichtung, wobei die Saatkorner (33) mit 
zumindest annahernd gleichmafligen Abstanden 
der Saatkorner (33) in der Reihe zueinander, d.h. 
von Kom zu Korn, wobei zunachst die Saatkorner 
(33) mittels einer Volumendosierung (7) aus dem 
Saatgutvorrat entnommen und kurzfristig zwischen- 
gelagert werden und nach der Zwischenlagerung 
uber eine Vergleichmafligungsvorrichtung (20) zur 
Langsverteilung der Saatkorner (33) in der Reihe 
gleichmaflig verteilt im Boden (18) abgelegt wer- 
den. 

2. Verfahren zum Ausbringen von Saatkornern 
mit einer Drillmaschine mit nebeneinander, vor- 
zugsweise in hintereinanderliegenden Querreihen 
angeordneter und in aufrechter Ebene bewegbaren 
Sascharen, bei der die auszusaenden Saatguter in 
genau einstellbaren Mengen mittels antreibbarer 
Dosierorgane in einer sog. Volumendosierung dem 
Saatgutvorrat des Vorratsbehalters entnommen und 
Gber Saatleitungsrohre den einzelnen Sascharen 
zugefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, da/3 
sich in den Sascharen (14) eine Vergleichmafli- 
gungsvorrichtung (20) zur Langsverteilung der den 
Sascharen (14) mittels Volumendosierung (7) zuge- 
fuhrten Saatkorner (33) im Boden mit zumindest 
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annahernd gleichmafligen Abstanden der Saatkor- 
ner (33) in der Reihe zueinander befindet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die den Sascharen (14) 

5 mittels Volumendosierung (5) aus dem Vorratsbe- 
halter (5) zugefuhrten SaatgOter (33) kurzzeitig in 
den Sascharen (14) zwischengelagert werden, 

4. Verfahren nach einem Oder mehreren der 
vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 

io da/3 die Saatkorner (33) auf einer schwingenden 
Rinne (20) zwischengelagert und vom dieser ver- 
gleichm2/3igt im Boden (18) abgelegt werden. 

5. Verfahren nach einem Oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

/5 da/5 die Saatkorner (33) in der von dem Saschar 
(14), in welcher sich die Rinne (20) befindet, gezo- 
genen Furche (1 7) abgelegt werden. 

6. Fahrbare landwirtschaftliche Savorrichtung 
zur DurchfOhrung des Verfahrens nach den An- 

20 spruchen 1 bis 5, mit einem oder mehreren Vor- 
ratsbehaltern zum Ablegen von Samenkornern in 
von Sascharen gezogenen Safurchen im Boden mit 
zwischen dem Vorratsbehalter und dem Boden an- 
geordneten und etwa in Fahrtrichtung ausgerichte- 

25 ten Rinnen, welche mittels eines oder mehrerer 
Antriebe in Schwingungen versetzt werden, wobei 
die jeweiiige Rinne (20) mit ihrem Antrieb (26) im 
Saschar (14) angeordnet ist. 

7. Drillmaschine mit einem Rahmen, einem 
30 Vorratsbehalter und an dem Rahmen in aufrechter 

Ebene bewegbar, in hintereinanderliegenden Quer- 
reihen angelenkten Sascharen, denen die sich im 
Vorratsbehalter befindlichen SaatgOter mittels von 
einem regelbaren Antriebsgetriebe angetrieben Do- 
as sierorganen in genau einstellbaren Mengen zuge- 
fuhrt und in die von den Sascharen in den Boden 
gezogenen Safurchen abgelegt werden, zur Durch- 
fOhrung des Verfahrens nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet 
40 da/3 die jeweiiige antreibbare Schwingrinne (20) als 
Vergleichma/3igungsvorrichtung im Saschar (14) 
ausgebildet ist 

8. Drillmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die jeweiiige Schwingrinne (20) 

45 mit ihrem Antrieb (26) im Saschar (14) angeordnet 
ist. 

9. Drillmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. dai3 die Schwingrinne (20) mit ihrem 
Antrieb (26) in das Saschar (14) integriert ange- 

50 ordnt ist. 

10. Drillmaschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Schwingrinne (20) jeweiis 
einen Einlaufpunkt (32) und einen Abwurfpunkt (30) 
fOr das Saatgut (33) aufweist, da/3 der Abwurfpunkt 

55 (30) der Schwingrinne (20) gegen die Fahrtrichtung 
(31)weist 

11. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafl die als Verteilrinnen (20) zum Ver- 
gleichmafligen der den Sascharen (14) zu dosier- 
ten Saatkorner (33) bzw. des Kornerstromes aus- 
gebildete Schwingrinne (20) V-formig ausgebildet 
ist. 

12. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl der Antrieb (26) fQr die Schwingrinne 
(20) regel- oder steuerbar ist, dafl die Amplitude 
und/oder die Schwingungsfrequenz der Verteilrinne 
in Anpassung an die verschiedenen Saatkorner 
und/oder Ausbringmengen und/oder Abstande der 
einzelnen Saatkorner in der Reihe zueinander vari- 
iert werden kann. 

13. Drillmaschine nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet dafl die Regel* oder Steuerung 
(28) des Antriebes (26) fOr die Schwingrinne (20) in 
Abhangigkeit der Fahrgeschwindigkeit. mit der seit 
die Drillmaschine (1) uber die zu besaende Flache 
hinweg bewegt, erfolgt. 

14. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl zwischen der Rinne (20) und dem 
Vorratsbehalter (5) ein antreibbares und regelbares 
Dosierorgan (7) angeordnet ist, uber welches die 
auszubringende Menge oder Anzahl von Samen- 
kornern bestimmt wird und Gber welches die Sa- 
menkorner (33) der Rinne (20) zugefuhrt werden. 

15. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Savorrichtung (1) mehrere neben- 
einander angeordnete und in aufrechter Ebene be- 
wegbare Saschare (14) aiifweist, und dafl in diesen 
Sascharen (14) jeweils die Verteilrinnen (20) ange- 
ordnet sind. 

16. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Rinne (20) und das Antriebs- 
und/oder Motorgehause (26) zum Erzeugen der 
Schwingungen der Rinne (20) einstuckig ausgebil- 
det sind. 

17. Drillmaschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die einstGckig ausgebildete 
Rinne (20) und das Motorgehause (26) insgesamt 
schwingbar gelagert sind. 

18. Drillmaschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Rinne (20) schwingbar ge- 
iagert ist, wahrend das Antriebs- und/oder Motorge- 
hause (26) fest mit dem Saschar (14) verbunden 
ist. 

19. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Rinne (20) und der Antrieb (26) 
getrennt ausgebildet sind, wobei die Rinne (20) 
schwingend gelagert ist. 

20. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in der Scharspitze des Saschares 



(14) ein Hohlraum sich befindet. dafl in diesem 
Hohlraum der Antrieb und/oder Motor (26) zum 
Antrieb der Rinne (20) angeordnet ist. 

21. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
.5 der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Antrieb und/oder Motor (26) bzw. 
das Antriebs- und/oder Motorgehause in einem von 
der Scharspitze gebildeten Gehause angeordnet 
ist. 

10 22. Drillmaschine nach Anspruch 12, dadurch 

gekennzeichnet, dafl der Antrieb und/oder Motor 
(26) in die Scharspitze integriert ist. 

23. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

75 zeichnet, dafl die Rinne (20) in die Scharspitze 
integriert ist und schwingend gegenUber der Schar- 
spitze gelagert ist. 

24. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

20 zeichnet. dafl die Rinne (20) und der Motor (26) 
einstuckig in die Scharspitze integriert sind. 

25. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Rinne (20) und das Motorgehau- 

25 se einstGckig in das Schargehause integriert sind. 

26. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Motor und/oder Antrieb (26) sich 
am hinteren Ende der Rinne (20) befindet. 

30 27. Drillmaschine nach einem oder mehreren 

der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Schwingungsantrieb (26) sich im 
vorderen Bereich der Schwingrinne (20) befindet 

28. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
as der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl die Rinne (20) schwingbar an der 
Scharspitze befestigt ist und dafl die Befestigung 
Uber Federn erfolgt. 

29. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
40 der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Federn einstuckig an die aus 
Kunststoff hergestellte Rinne angespritzt sind. 

30. Drillmaschine nach einem Oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

45 zeichnet, dafl die Federn an der Scharspitze oder 
am Scharghause angeordnet sind. 

31. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Scharspitze aus Kunststoff, insbe- 

50 sondere aus einem PU-Material hergestelrt ist. 

32. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Anordnung der Rinne (20) mit 
dem Schwingungsantrieb (26) fOr aile Schartypen 

55 und Saverfahren vorgesehen ist. 

33. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Rinne (20) mit dem Schwin- 
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gungsantrieb (26) in sog. Normalsascharen, Breit- 
sascharen, Roll- Oder Scheibensascharen etc. an- 
zuordnen ist. 

34. Drlllmaschine nach einem Oder mehreren 

der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- • 5 
zeichnet. da/3 die Rinne (20) mit dem Schwin- 
gungsantrieb (26) losbar in den Sascharen (14) 
angeordnet ist. 

35. Drillmaschine nach einem oder mehreren 

der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, da/3 die Saschare (1 4) mit der Rinne (20) 
und dem Schwlngungsantrieb (26) auf Normalsa- 
schare aufsetzbar sind. 

36. Drillmaschine nach einem oder mehreren 

der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- ;s 
zeichnet, daiJ Saschare (14) mit der Rinne (20) und 
dem Schwingungsantrieb (26) gegen Saschare (14) 
ohne Rinne und Schwingungsantrieb leicht aus- 
tauschbar am Scharhalter bzw. am Rahmen der 
Savorrichtung (1) angeordnet sind. 20 

37. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. da/3 die jeweiligen Schwingrinnen (20) 
uber den Antrieb (26) in Schwingungen im Bereich 

von 30 bis 120 Schwingungen pro Sekunde ver- 25 
setzt warden. 

38. Drillmaschine nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Schwingungen fur die Schwin- 
gungsrinnen (20) von einem 30 
elektroschervelektronischen sowie geregeiten 
Schwingungsantrieb (26) erzeugt werden. 

39. Savorrichtung, nach Anspruch 6 und/oder 7 
dadurch gekennzeichnet da/J der Schwingungsan- 
trieb (45) der Schwingrinne (40) so angeordnet ist, 35 
da/3 sich das Ende (46) der Rinne (40) in senkrech- 

ter Ebene des mittleren Bereiches (47) des 
Schwingungsantriebes (45) befindet. 

40. Savorrichtung nach Anspruch 39, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Schwingungsantrieb (45) 40 
als Rotationsschwinger ausgebildet ist. 

41. Savorrichtung nach Anspruch 39, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Schwingungsantrieb (45) 
ein Unwuchtmotor ist. 

42. Savorrichtung nach Anspruch 39, dadurch 45 
gekennzeichnet. da/3 der Schwingungsantrieb (45) 

der Schwingrinne (40) oberhalb der Schwingrinne 
(40) angeordnet ist. 

43. Savorrichtung nach einem oder mehreren 

der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 50 
zeichnet da/3 der Schwingungsantrieb (45) fur die 
Schwingrinne (40) regel-und/oder steuerbar ist, da/3 
die Amplitude und/oder die Schwingungs- frequenz 
der Verteilrinne (40) in Anpassung an die verschie- 
denen Saatkorner und/oder Ausbringrnengen 55 
und/oder Abstande der einzelnen Saatkorner 
(51,56) in der Reihe zueinander variiert werden 
kann. 
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44. Savorrichtung nach einem oder mehreren. 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Regel- und/oder Steuerung des 
Schwingungsantriebes (45) fur die Schwingrinne 
(40) in Abhangigkeit der Fahrgeschwindigkeit mit 
der sich die Savorrichtung uber die zu besaende 
Flache hinweg bewegt, erfolgt, 

45. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. da/3 sich Sensoren (52) zur Ermittlung der 
Schichthohe der Kdrner (51) in der Schwingrinne 
(40) im unmittelbaren Bereich vor der Abwurfstelle 
(46) der Schwingrinne (40) befinden. 

46. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. da/3 sich unmittelbar hinter der Abwurf- 
stelle (46) der Schwingrinne (40) fur die Saatkorner 
(56) ein Sensor (54) befindet, der den Abstand der 
einzelnen, die Abwurfstelle (46) bereits passierten 
Saatkorner (56) zueinander ermittelt. 

47. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 sich mittels der an der Abwurfstelle 
(46) oder im Bereich der Rinne (40) angeordneter 
Sensoren (52,54) die Korngrofle der Saatkorner 
(51,56) erf assen IS At 

48. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Signale der Sensoren (52) zur 
Ermittlung der Schichthohe der Korner (51) in der 
Schwingrinne (40) an die elektronische Regel- 
und/oder- Steuereinrichtung (28) Gbermittelt werden, 
und da/J die elektronische Regel- und/oder Steuer- 
einrichtung (28) eine entsprechende Auswertung 
dieser Signale vornimmt, so da/3 die Rechnereinheit 
der Regel- und/oder Steuereinrichtung (28) Rttck- 
schlQsse aus der Schichthohe der Korner (51) im 
Bereich der Abwurfstelle (46) der Schwingrinne 
(40) zeihen kann, und da/3 dann hieraus ermittelt 
wird, ob die Schichthohe einem Korn oder mehre- 
ren Kornern im Bereich der Abwurfstelle (46) der 
Schwingrinne (40) entspricht. 

49. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die elektronische Regel- und/oder 
Steuereinrichtung (28) mit dem elektrisch oder 
elektronisch regel- und/oder steuerbaren Schwin- 
gungsantrieb (45) fUr die Schwingrinne (40) gekop- 
pelt ist, und daj3 die von den an der Schwingrinne 
(40) angeordneten Sensoren (52,54) aufgenomme- 
nen Signale zur Regel- und/oder Steuerung der 
Fordergeschwindigkeit der Schwingrinne (40) durch 
eine entsprechende Verlangerung der Antriebs- 
drehzahl des Schwingungsantriebes (45) dienen. 

50. Savorrichtung nach einem Oder mehreren 
der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 -die von den an der Schwingrinne (40) 
angeordneten Sensoren (52,54) aufgenommenen 
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Signale zur Uberwachung und Regelung der For- 
dergeschwindigkeit der Schwingrinne (40) dienen, 
und da/3 die von den Sensoren (52,54) aufgenom- 
menen, an die elektronische Regel- und/oder Steu- 
ereinrichtung (28) weitergeleiteten Signale zum Va- 5 
riieren der Fordergeschwindigkeit der Korner (51) 
in der Schwingrinne, (40) zur Erzielung optimaler 
AbwurfverhSltnisse (ein Korn hinter dem anderen), 
dienen. 

51. Savorrichtung nach einem Oder mehreren io 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Korngrofle des jeweils auszusa- 
enden Saatgutes in den Rechner der elektroni- 
schen Regel- und/oder Steuereinrichtung (28) ein- 
zugeben ist, so dai3 der Rechner anhand der von is 
den Sensoren (52) gelieferten Signale RuckschlGs- 

se aus der Schichthohe der KQrner der Schwingrin- 
ne (40) Ziehen kann, ob die Schichthohe einem 
Korn Oder mehreren Kornern entspricht. 

52. Savorrichtung nach einem oder mehreren 20 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. da/3 die Sensoren (52) zur Ermittlung der 
Schichthohe der Saatkomer (51) im Abwurfbereich 

(46) der Schwingrinne (40) und des Abstandes der 
einzelnen Saatkomer (51.56) zueinander nur an der 25 
Schwingrinne (40) von zumindest einem einzigen 
Saschar (14,39,57) angeordnet sind. 

53. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenrv 
zeichnet, da/3 die Sensoren (52,54) zur Ermittlung 30 
der Schichthohe der Saatkomer (51) im Abwurfbe- 
reich (46) der Schwingrinne (40) und des Abstan- 
des der einzelnen Saatkomer (51,56) zueinander 

an vereinzelten, Gber die Arbeitsbreite der Savor- 
richtung verteilte, Saschare (1 4.39,57) oder an alien 35 
SSscharen (14.39,57) der Savorrichtung angeordnet 
sind. 

54. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Sensor (54) zur Ermittlung des 40 
Abstandes der einzelnen Saatkomer zueinander 
zum Zahlen der ausgebrachten SaatkSrner dient. 

55. Fahrbare landwirtschaftliche Savorrichtung 
mit einem oder mehreren Vorratsbehaltern zum 
Ablegen von Samenkornern im Boden mit zwi- 45 
schen dem Vorratsbehalter und dem. Boden ange- 
ordneten parallel zur Fahrtrichtung ausgerichteten 
Rinnen, weiche mittels eines oder mehrerer Antrie- 

be in Schwingungen versetzt werden, insbesondere 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dai3 die so 
Rinnen aJs Verteilrinnen (20) zum vergleichmafligen 
der Saatkomer bzw. des Kornerstromes ausgebil- 
det, und da/3 zwischen dem Vorratsbehalter (5) und 
der jeweiligen Verteilrinne (20) ein rotierend an- 
treibbares und regelbares Dosierorgan (7) einge- 55 
ordnet ist, Gber welches die auszubringende Men- 
ge oder Anzahl von Samenkornern bestimmt wird. 

56. Savorrichtung nach einem oder mehreren 



der vorstehenden Anspruche, dadruch gekenn- 
zeichnet, da/3 die jeweiligen Verteilrinnen (20) uber 
den Antrieb (26) in Schwingungen im Bereich von 
30 bis 120 Schwingungen/Sec. versetzt werden. 

57. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Savorrichtung (1) nebeneinander 
angeordnete und in aufrechter Ebene bewegbare 
Saschare (14) aufweist, daJ3 in den Sascharen (14) 
jeweils die Verteilrinnen angeordnet sind. 

58. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. da/3 das Auslaufende (20) der Verteilrin- 
nen (20) gegen die Fahrtrichtung weist 

59. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Amplitude und/oder die Schwin- 
gungsfrequenz der Verteilrinne (20) in Anpassung 
an Saatgutgrdfle etc. und/oder Saatgutmenge vari- 
ierbar ist. 

60. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruchen, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Schwingungen fur die Verteilrinne 
(20) von einem elektrischen/elektroni schen sowie 
geregelten Schwingantrieb (26) erzeugt werden. 

61. Savorrichtung nach Anspruch 55. dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Verteilrinnen (20) die Ver- 
gieichsma/3tgung der Saatkornerabstande bewir- 
ken. 

62. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Forderrichtung der Verteilrinnen 
(20) gegen die Fahrtrichtung (31) weist 

63. Savorrichtung nach einen oder mehreren 
der vorstehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Schwingungen der Verteilrinne 
(20) eine Bewegungsrichtung haben, die urn ca. 25 
0 zur Waagerechten geneigt ist. 

64. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Abwurfpunkt der Saatkomer (33) 
nicht hoher als ca. 5 cm Gber dem tiefsten Punkt 
der Scharspitze des Saschares (14) liegt. 

65. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprGche, dadurchgekennzeich- 
net, da/3 die Rinne (20) einen V-formigen Quer- 
schnitt hat. 

66. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 Saatgutmenge bzw. Korner, Amplitu- 
de und Frequenz der Schwingung so aufeinander 
abgestimmt sind, da/3 die Korner (33) sich hinter- 
einander im tiefsten Punkt der V-formigen Rinne 
(20) einordnen. 

67. Savorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Verteilrinne (20) leicht in den 
Scharkorper (14) eingesetzt werden kann. 
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68. Savorrichtung nach einem Oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Saschare (14) mit den Verteilrin- 
nen (20) zu eine Einheit zusammengefaflt sind, die 
leicht losbar und austauschbar befestigt ist. 5 
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